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Dank.
!
In!erster!Linie!möchte!ich!mich!bei!Daniel!Küry!bedanken,!für!die!Einführung!in!die!Methode!der!Quell0
Untersuchungen!sowie!für!die!Begleitung!und!stete!Hilfestellung!während!der!gesamten!Feldsaison.!

Ein!spezieller!Dank!geht!an!Yves!Schwyzer!(Naturpark!Biosfera!Val!Müstair)!für!die!Einführung!zu!den!
Quellen!im!Val!Müstair,!für!die!Hinweise!zur!Auswahl!der!zu!untersuchenden!Quellen,!für!die!Fahrbe0
willigung!für!das!gesamte!Forst0!und!Alpstrassennetz!des!Tals!sowie!für!die!Ausleihe!des!Temperatur0
Messgeräts!und!der!Lupe.!Für!die!Ausleihe!weiterer!Geräte!möchte!ich!speziell!auch!Sarah!Siegerist!
und!Angelika!Abderhalden!(Pro!Terra!Engiadina)!danken,!welche!mir!die!Messgeräte!GPS0Gerät!resp.!
Messgerät!für!pH!und!Leitfähigkeit!während!der!gesamten!Feldsaison!zur!Verfügung!gestellt!haben.!

Und!natürlich!geht!ein!grosser!Dank!ans!ANU,!das!mir!ermöglichte,!diesen!Auftrag!auszuführen.!

!
.
!
!
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1! Ausgangslage!
Quellen!(Austrittsorte!von!Grundwasser)!sind!ökologisch!wertvolle!Lebensräume,!die!zunehmend!vom!
Menschen!beeinflusst!werden.!Dies!geschieht!direkt!z.B.!durch!Quellfassungen!oder!auch!indirekt,!z.B.!
durch!Weidetiere.!Bisher!sind!sie,!wenn!überhaupt!bekannt,!in!weiten!Teilen!der!Schweiz!noch!kaum!
untersucht.!Im!Kanton!Graubünden!werden!Quell0Lebensräume!seit!dem!Jahr!2011!erfasst!und!insbe0
sondere!seit!dem!Jahr!2015!in!den!Bündner!Naturpärken!genauer!untersucht.!Dabei!geht!es!insbeson0
dere!darum,!den!Zustand!der!Quellen!(naturnah!vs.!beeinträchtigt)!zu!erheben,!um!allfällige!Schutz0!
oder!Aufwertungsmassnahmen!einzuführen.!Botanik!Exkursionen!wurde!im!Mai!2018!vom!ANU!be0
auftragt,!im!Regionalen!Naturpark!Biosfera!Val!Müstair!(nachfolgend!Val!Müstair),!die!in!den!vergan0
genen!Jahren!begonnenen!Untersuchungen!im!Jahr!2018!weiterzuführen.!
!

2! Untersuchungsgebiete!
Es!wurden!die!Quellen! in!vier!Gebieten! im!Val!Müstair!untersucht,!nämlich! in!den!Gebieten!Valpa0
schun,!Alp!Terza,!Alp!Tabladatsch!und!Alp!Champatsch!(Abb.!1).!Alle!vier!Gebiete!befinden!sich!auf!der!
orografisch!linken!Talseite!und!liegen!auf!der!Alpstufe!zwischen!1’850!und!2’700!müM.!
Die!Auswahl!dieser!Gebiete!erfolgte!in!Zusammenarbeit!mit!Yves!Schwyzer!(Projektleiter!des!Natur0
parks!Biosfera!Val!Müstair,!hatte!selber!im!2016!Quellen!im!Val!Müstair!untersucht)!und!Daniel!Küry!
(Liefe!Science!AG),!Entwickler!der!Untersuchungsmethode!und!Projektleiter!der!Untersuchungen!im!
Kanton!Graubünden.!Die!getroffene!Auswahl!wurde!durch!Daniel!Küry!dem!ANU,!vertreten!durch!Luis!
Lietha!und!Martina!Monigatti,!vorgeschlagen!und!so!von!letzteren!akzeptiert.!
!

3! Ausgeführte!Arbeiten,!Produkte,!Abgabe!
3.1! Ausgeführte.Arbeiten.

Ausgehend!von!einem!Schulungstag! im! Juni!2018,!an!dem!Daniel!Küry!die!Untersuchungsmethode!
vorstellte,!wurden!die!Quellen!der!oben!beschriebenen!Gebiete!im!Zeitraum!zwischen!August!und!Ok0
tober!2018!untersucht.!
Von!den! insgesamt!43!angelaufenen!Quellen!wurden!27!genauer!untersucht! (siehe!auch!Kapitel!4.!
Resultate).!
Dabei!wurde!für!jede!Quelle!(mit!wenigen!Ausnahmen):!
0! eine!Skizze!des!Quellstandorts!und!seiner!Umgebung!angefertigt!und!gescannt,!
0! Fotos!und!Videos!aufgenommen,!wobei!die!Fotos!verständnishalber!teilweise!mit!Hinweisen!be0

schriftet!wurden,!
0! eine!Strukturerhebung!inkl.!Messung!der!Leitfähigkeit!und!des!pH0Werts!erfasst,!!
0! die!Flora!des!Quellbereichs!erfasst!(keine!vollständige!Vegetationsaufnahme),!
0! verschiedene!Moosformen!gesammelt!und!
0! die!Fauna!(Makrozoobenthos)!in!einer!Substratprobe!erfasst!(in!vereinfachter!Form:!Erhebung!der!

Anzahl!unterschiedlicher!Formen!verschiedener!systematischer!Gruppen!(Mollusken,!Steinfliegen,!
Köcherfliegen!und!weitere).!

In!Tabelle!1!ist!ersichtlich!zu!welcher!Quelle!welche!Arbeiten!ausgeführt!wurden.!
Zudem!wurde!eine!bereits!bestehende!Gesamtliste!mit!den!neuen!Daten!ergänzt!und!es!wurden!jene!
Quellen!mit!Aufwertungspotential!in!einer!separaten!Liste!mit!zusätzlichen!Angaben!aufgeführt.!
!
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Abbildung!1:!
Übersicht! der! Untersuchungsgebiete! und! ange0
laufener!Quellen! (rot!umkreist! in!untersten! vier!
Karten).! Neu! entdeckte! Quellen! sind! hier! nicht!
dargestellt.!Im!Anhang!sind!alle!Quellen!mit!Koor0
dinaten!aufgelistet!sowie!die!unteren!vier!Karten!
in! vergrösserter! Darstellung! aufgeführt,! sodass!
auch!die!Nummern!der!einzelnen!Quellen!sicht0
bar!sind.!
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Tabelle!1:!Ausgeführte!Arbeiten!pro!angelaufene!Quelle.!X!=!ausgeführt,!0!=!nicht!ausgeführt!(Begrün0
dung!siehe!Kapitel!4!Resultate)!
!

!
!
! !
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3.2! Produkte.

Aus!all!den!ausgeführten!Arbeiten!gingen!folgende!Produkte!hervor:!

Pro!Quelle:!
0! ein!Scan!der!im!Feld!gemachten!Skizze!(.pdf)!
0! 30!10!Fotos!(.jpg)!
0! 103!Videos!(.mov)!
0! ein!Couvert!mit!den!gesammelten!Moosen!

Für!alle!Quellen!zusammengefasst:!
0! eine!Arbeitsmappe!(.xls)!mit!je!Quelle!einem!Strukturerhebungsformular!
0! ein!Erhebungsformular!Flora!(.xls)!
0! ein!Erhebungsformular!Fauna!(.xls)!
0! Gesamtliste!aktualisiert!(.xls)!

Für!ausgewählte!Quellen!mit!Aufwertungspotenzial!zusammengefasst:!
0! ein!Formular!mit!Aufwertungsideen!(.xls)!
!

3.3! Abgabe.

Alle!digitalen!Dokumente!(.xls,!.pdf,!.jpg!und!.mov)!wurden!Anfang!November!2018!via!Mail!mit!
Dropbox0Link!an!Daniel!Küry!(Life!Science!AG)!und!an!Martina!Monigatti!(ANU)!freigegeben.!

Die!physischen!Skizzen!sowie!die!gesammelten!Moose!(in!Couverts)!wurden!ebenfalls!Anfang!No0
vember!2018!per!Post!an!Daniel!Küry!zugestellt.!

Die!Aufnahmen!der!Flora!erfolgten!mithilfe!des!FlorApp!und!wurden!somit!direkt!an!Infoflora!weiter0
geleitet.!
!

4! Resultate!
Insgesamt!wurden!43!Quellen!angelaufen.!Davon!wurden!7!neu!entdeckt.!8!konnten!nicht!gefunden!
oder!aufgrund!schwierigem!Gelände!nicht!erreicht!werden!und!8!weitere!waren!nicht!bewertbar!(nicht!
wasserführend,! zerstört!durch! Installationen,!Drainage!oder!Fassungen;!Tabelle!2).! Jede!Quelle,!ob!
angelaufen!oder!nicht,!wurde!durch!ein!zwei!Sätze!kurz!beschrieben!(Tabelle!2).!
!
4.1! Persönliche.Beobachtungen.

Fast!ausnahmslos!alle!Quellen!befinden!sich!auf!Flächen,!die!zur!Beweidung!von!Nutztieren!(v.a.!Rind0
vieh)!genutzt!werden.!Entsprechend!sind!die!Quellen!durch!Tritt!und!Nährstoffeintrag!mässig!bis!stark!
beeinflusst.!

Die!Gebiete!„Valpaschun“!und!„Alp!Terza“!wurden!in!den!letzten!Jahrzehnten!zur!Hangsicherung!durch!
forstbauliche!Massnahmen!grossflächig!drainiert.!Zudem!sind!auch!Eingriffe!und!Drainagen!von!Seiten!
der!Landwirtschaft!im!Gelände!sichtbar.!Aufgrund!dessen!konnten!im!Gebiet!„Alp!Terza“!von!insge0
samt!8!Quellen!nur!2!genauer!untersucht!werden.!3!wurden!nicht!gefunden!und!3!konnten!nicht!be0
wertet!werden.! Im!Gebiet!„Valpaschun“!konnten!von! insgesamt!14!Quellen!5!nicht!gefunden!resp.!
nicht!bewertet!werden!(Tabelle!2).!
!
!
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!
Tabelle!2:!Auflistung!aller!Quellen!der!vier!Untersuchungsgebiete!mit!Angaben!zu!Neuentdeckungen,!Auffindbarkeit,!
Bewertbarkeit!und!Kurzbeschreibung.!
!

!
!
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4.2! Strukturerhebungen.und.persönlicher.Gesamteindruck.

27!Quellen!wurden!genauer!untersucht,!wobei!insbesondere!die!Strukturerhebungen!Auskunft!über!
den!Zustand!der!einzelnen!Quellen!geben.!Die!Klassierung!erfolgt!in!fünf!Kategorien!von!„naturnah“!
über!„mässig!beeinträchtigt“!bis!hin!zu!„stark!geschädigt“!(Abb.!2).!!
!

!
!
Von!den!27!Quellen!sind!laut!der!Strukturerhebung!3!naturnah,!11!bedingt!naturnah,!8!mässig!beein0
trächtigt,!5!geschädigt!und!0!stark!geschädigt!(Tabelle!3).!

Am!naturnahesten!sind!die!Quellen!im!Gebiet!„Alp!Champatsch“.!Von!14!Quellen!werden!6!als!bedingt!
naturnah!eingestuft!(Tabelle!3).!

Am!meisten!beeinträchtigt!sind!die!Quellen!im!Gebiet!„Valpaschun“.!Von!insgesamt!14!Quellen!konn0
ten!5!nicht! gefunden! resp.!nicht!bewertet!werden.!Von!den!übrigen!9!untersuchten,!werden!3!als!
mässig!beeinträchtigt!und!3!als!geschädigt!eingestuft.!Lediglich!2!werden!als!bedingt!naturnah!und!1!
als!naturnah!eingestuft!(Tabelle!3).!
!
Die!persönliche!Einschätzung!stimmt!grundsätzlich!sehr!gut!mit!den!Werten!der!Strukturerhebungen!
überein.!Teilweise!fällt!das!persönliche!Urteil!besser!(naturnaher)!aus!als!die!Strukturbewertung.!Dies!
zum!Beispiel!bei!jenen!Quellen,!die!zur!Zeit!der!Begehung!natürlicherweise!nur!wenig!Strömungsdiver0
sität!oder!Strukturen!aufwiesen!(Bsp.!Quelle!Mue_0070,!Alp!Tabladatsch).!Umgekehrt!ist!es!beispiels0
weise!bei!Quelle!Mue_0167,!Valpaschun.!Bei!dieser!Quelle!ergab!die!Strukturbewertung!einen!besse0
ren!Wert!(„bedingt!naturnah“)!als!die!persönliche!Einschätzung!(„geschädigt“;!Tabelle!3).!Grund!dafür!
könnte! sein,!dass!die!Quelle! zwar!durch! forstbauliche!Massnahmen!beeinflusst! ist! (Tabelle!2),!und!
deshalb!persönlich!als!geschädigt!empfunden!wird,!sie!gemäss!Strukturerhebung!aber!trotzdem!posi0
tiv!zu!wertende!Elemente!aufweist.!
!
!
4.3! Resultate.zu.weiteren.Daten.

Neben!der!Strukturerhebung!wurden!für!die!untersuchten!Quellen!weitere!Daten!erfasst!(siehe!Kap.!
3.1!Ausgeführte!Arbeiten),!welche!zum!jetzigen!Zeitpunkt!noch!nicht!weiter!ausgewertet!wurden.!!!
Die!Moose!beispielsweise!müssen!erst!von!einer!Fachperson!bestimmt!werden.!Die!Erhebungen!zu!
Fauna!und!Flora!sind!beschränkt!in!ihrer!Aussagekraft!(keine!Vollerhebungen).!Sie!dienen!vielmehr!als!
wertvolle!Zusatzinformationen,!welche!bei!weiterführenden!Untersuchungen!einzelner!Quellen!hin0
zugezogen!werden!können.!!
! !

Abb.!2:!Bewertung!und!Klassierung!der!aus!
der!Strukturerhebung!resultierenden!Werte!
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Tabelle!3:!Auflistung!aller!Quellen!der!vier!Untersuchungsgebiete!mit!Angaben!zu!Neuentdeckungen,!
Auffindbarkeit,!Bewertbarkeit,!Wert!der!Strukturerhebung!und!persönlichem!Gesamteindruck.!Zudem!
mit!Angabe,!ob!Aufwertungsideen!erfasst!wurden!(siehe!dazu!Kap.!5!Diskussion!und!Ideen!zu!Aufwer0
tungsmassnahmen).!
!

!
!
!
!

!
!
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5! Diskussion!und!Ideen!zu!Aufwertungsmassnahmen!
Wie!bereits! in!den!Resultaten!aufgezeigt,!schliessen!die!Gebiete!„Valpaschun“!und!„Alp!Terza“!hin0
sichtlich!naturnaher!Quellen!am!schlechtesten!ab.!Der!Grund!dafür!liegt!wohl!in!den!grossflächigen,!
forstbaulichen!Drainagemassnahmen!und!den!Einflüssen!der!Landwirtschaft.!Aufwertungsmassnahem!
sind!in!den!meisten!Fällen!wahrscheinlich!nicht!sinnvoll!bzw.!gar!nicht!möglich.!

Fast!ausnahmslos!alle!Quellen!aller!vier!Gebiete!befinden!sich!auf!Weideland!und!werden!somit!durch!
Weidetiere!(Tritt!und!Nährstoffeintrag)!beeinflusst.!Das!ist!der!Grund!dafür,!dass!die!meisten!Quellen,!
die!als!„bedingt!naturnah“!bewertet!wurden!nicht!als!„naturnah“!eingestuft!wurden.!Sofern!die!Be0
weidung!einen!negativen!Einfluss!auf!die!Quell0Lebensräume!hat,!könnte!man!demzufolge!praktisch!
alle!Quellen!aufwerten,!indem!man!sie!auszäunen!würde.!Ob!dies!sinnvoll,!notwendig!oder!überhaupt!
machbar!wäre,!kann!hier!nicht!beurteilt!werden.!

Zu!jenen!Quellen,!zu!denen!gewisse!Aufwertungsmassnahmen!in!Betracht!gezogen!werden!könnten!
(insgesamt!14!Quellen),!wurden!Ideen!zu!Aufwertungsmassnahmen!erfasst!(Tabellen!3!und!4).!

4!der!14!Quellen!sind!nachfolgend!genauer!beschrieben,!weil!sie!aus!meiner!Sicht!das!höchste!Auf0
wertungspotenzial!aufweisen.!Gründe!dafür!sind!die!Grösse!und!Diversität!des!Quellbereichs,!die!
Wassermenge,!die!Einzigartigkeit!und!die!Sichtbarkeit!bezüglich!Wanderer.!
!
!
5.1! Quelle.Mue_0004,.Alp.Terza.

Wie!unter!3.1!erwähnt!wurde,!ist!das!Gebiet!„Alp!Terza“!stark!durch!menschliche!Massnahmen!drai0
niert!worden.!Quelle!Mue_0004!ist!die!einzige!Quelle!im!Gebiet,!die!als!„bedingt!naturnah“!eingestuft!
wird.!Alle!anderen!sind!entweder!geschädigt!oder!konnten!nicht!gefunden!resp.!nicht!bewertet!wer0
den!(Tabelle!3).!Allein!deshalb!sollte!geprüft!werden,!ob!die!Quelle!aufgewertet!und!geschützt!werden!
könnte.!

Die!Quelle!Mue_0004!liegt!auf!2295!müM.!Sie! ist!die!höchsgelegenste!aller!Quellen! im!Gebiet!„Alp!
Terza“!und!die!einzige!Quelle!im!näheren!Umkreis,!die!oberhalb!der!Waldgrenze!entspringt.!Sie!weist!
einen!grossflächigen!Quellbereich!auf!(>!50!m2)!und!wird,!ausser!durch!Beweidung!und!geringer!Was0
serentnahme!durch!einen!Plastikschlauch,!nicht!weiter!beeinflusst!(Abbildung!3).!Im!Vergleich!zu!an0
deren!diesjährig!untersuchten!Quellen!führt!sie!auch!im!Hochsommer!relativ!viel!Wasser!(>!1!l/s).!

Zur!Aufwertung!könnte!geprüft!werden,!ob!die!Quelle!ausgezäunt!und!der!wasserentnehmende!Plas0
tikschlauch!entfernt!werden!könnte.!
!
5.2! Quelle.Mue_0113,.Alp.Tabladatsch.–.Aufwertung.und.Schutz.

Die!Quelle!Mue_0113!befindet!sich!im!Alpbereich!der!Alp!Tabladatsch,!oberhalb!der!Waldgrenze!auf!
2’400!müM.!Sie!weist!einen!riesigen!Quellbereich!aus!(>10'000!m2),!der!vom!Wanderweg,!der!zum!Piz!
Terza!führt,!gut!sichtbar!ist!(Abbildung!4).!Die!über!10!Wasseraustritte!führen!auch!im!Hochsommer!
zu!einer!erheblichen!Quellschüttung.!!
!
Aufgrund!des!ausgedehnten!Quellbereichs,!der!erheblichen!Wassermenge!und!der!Sichtbarkeit!vom!
Wanderweg!her,!könnte!hier!eine!Aufwertung!geprüft!werden.!Allenfalls!wäre!eine!Auszäunung,!die!
Entnahme!des!bestehenden,!kaputten!Holzzauns!sowie!allenfalls!auch!eine!Infotafel!zur!Sensibilisie0
rung!der!Wanderer!angezeigt.!Zudem!könnte!auch!hier!ein!Schutzstatus!sinnvoll!sein.!
!
!
!
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!
Abbildung!3:!Quelle!Mue_0004,!Alp!Terza!
!
!

!
Abbildung!4:!Quelle!Mue_0113,!Alp!Tabladatsch,!Sicht!stehend!auf!dem!Wanderweg!Richtung!Piz!
Terza.!

!

!

!
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!
5.3! Quelle.Mue_0307,.Alp.Champatsch.

Die!Quelle!Mue_0307!liegt!direkt!am!Wanderweg!bzw.!an!der!Forstrasse!zur!Alp!Champatsch!mit!Res0
taurant.!Sie!weist!einen!grossflächigen!Quellbereich!mit!unzähligen!Moospolstern!auf.!Der!Quellbe0
reich!wird!durch!eine!unbefestigte!Fahrstrasse!getrennt,!welche!auf!die!ca.!10!m!weiter!oben!liegende!
Weide!führt!(Abbildung!5).!

Die!Forststrasse!von!Lü!zur!Alp!Champatsch!wird!ganzjährig!sowohl!von!Einheimischen!als!auch!von!
Gästen!rege!begangen.!Eine!Informationsquelle!zu!Quell0Lebensräumen!würde!hier!etliche!Menschen!
erreichen.!

Da!sich!die!Quelle!im!Weidegebiet!der!Alp!befindet,!sollte!eine!Auszäunung!geprüft!werden.!Zudem!
könnte!geprüft!werden,!ob!der!Quellbereich!durch!Rückbau!der!unbefestigten!Fahrstrasse!zusammen0
geführt!werden!könnte.!!
!
5.4! Quelle.Mue_0221,.Alp.Champatsch.

Die!Quelle!Mue_0221!liegt!zwischen!der!Alp!Champatsch!und!Tschierv,!im!Weidegebiet,!auf!Höhe!des!
Lärchen0Arvenwaldes.!Auch! sie!weist!einen!grossen!Quellbereich!auf,!der!von!mindestens!10!Was0
seraustritten!gespeist!wird.!Der!Quellbereich!ist!vom!Wanderweg!her!sichtbar,!welcher!von!der!Alp!
Champatsch!nach!Tschierv!führt!(Abbildung!6).!

Die!Quelle!ist!insofern!einzigartig,!da!sie!im!Vergleich!zu!den!im!2018!begangenen!Quellen,!eine!der!
einzigen!mit!ausgeprägtem!Kalktuff!ist.!

Da!der!prägnante!Quellbereich!vom!Wanderweg!her!gut!sichtbar!ist,!könnten!Wanderer!hier!über!
Quell0Lebensräume!informiert!werden.!Weiter!könnte!eine!Auszäunung!geprüft!werden.! !
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!
Abbildung!5:!Quelle!Mue_0307,!Alp!Champatsch!
!
!

!
!
!

Abbildung!6:!Quelle!Mue_0221,!Alp!Champatsch!
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+

Tabelle+4:+Quellen+mit+Aufwertungspotenzial+und+entsprechenden+Ideen+zu+Aufwertungsmassnahmen.+
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6! Anhang+
+

+
+
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1:#Valpaschun 

2:#Alp#Terza 
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3:#Alp#Tabladatsch 

4:#Alp#Champatsch 


